Biologia molekularna
z genetyka

P. Golik i M. Koper

Makrokierunek: Bioinformatyka i Biologia Systemow; 2016

Opracowano na podstawie materiatow
dydaktycznych Instytutu Genetyki i Biotechnologii
UW dla kursu Genetyki D na Wydz. Biologii.



Gregor Johann Mendel

1822-1884

parental
generation
(P

Fy generation

F- generation




Thomas Hunt Morgan

Drosophila melanogaster

Early Fly drawing

Portrait of Morgan at Work
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Photo of Morgan's fly room at Columbia University
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Chromosomy politeniczne
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Geny sprzezone z ptcig (np. w)

Samica (XX)
wW homozygota

W

Samiec (XY)
wW hemizygota
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Crossing over

Para chromosoméw homologicznych Chromosomy homologiczne
W mejozie po rekombinacji
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Diploidalny organizm modelowy (2n)
Drosophila melanogaster

Typ dziki (wt)

samica samiec



The life cycle of Drosophila melanogaster

female

10-12 dni

1st instar larva
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2nd instar larva

3rd instar larva




Kolor | ksztatt oka D. melanogaster
Szczep dziki i mutanty




Mutanty dotyczgce ksztattu skrzydet
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Mutanty barwy ciata
Drosophila melanogaster
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Figure 28 ebony.




Mutanty rozwojowe
Drosophila melanogaster
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Wykonano dwie krzyzowki i w pokoleniu F1 otrzymano zestawione w tabelach
rozktady fenotypow. Czy wynik powyzszych krzyzowek pozwala nam wnioskowac o

potozeniu gendw v i y?

Fiyxv Q 3

fenotyp + y 2
liczebnos¢ | 453 470 923
Fivxy Q )

fenotyp + Vv 2
liczebnos¢ | 421 434 855

Geny sprzezone z ptciq!



W tabelkach zestawione sg wyniki krzyzéwek
testowych dla zmapowania par genow:
y-v, y-B, v-B. Nalezy:

m napisac odpowiednie krzyzowki testowe
(genotypy)

m odpowiedzieC na pytanie skad wzigc
samice i samce do tych krzyzowek

m zinterpretowac wyniki krzyzowek



Y-V; liczebnosc¢
fenotypy ® ES
y 338 326
% 332 354
+ 153 160
vy 177 170




v-B: liczebnosc
fenotypy ® El
v 392 364
B 376 388
+ 126 119
vB 113 129




y-B; liczebnosc¢
fenotypy O 3
y 251 249
B 239 238
259 236
yB 220 254




plosyntezy barwnikow oka
Drosophila melanogaster
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EPISTAZA

» Jaki kolor oczu ma podwojny mutant se,
bw?

» Jaki kolor oczu ma podwojny mutant st,
bw?

» Jakie obserwowac bedziemy fenotypy w
potomstwie krzyzowki heterozygotycznej

samicy pod wzgledem bw, st z samcem
bw, st?



http://flybase.org

» Baza integruje dane literaturowe,
genetyczne, sekwencji itp. Dla D.
melanogaster

» Dla genu white (w) znanych jest
roznych allel

http://www.drosophila-images.org
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ZADANIA

1. Wykonano krzyzowke pomidora:

X

a + ab
+ b + +
Ile klas genotypow 1 fenotypow powstaje w potomstwie tej krzyzowki? Jakie jest prawdopodobienstwo
powstania osobnika o fenotypie ab, jezeli odlegtos¢ miedzy genami a i b wynosi 10 cM?



2. Wykonano krzyzoéwke D. melanogaster:

+ Bc x a Be
a_+_B_|_c +a 7

Ilu samcow o fenotypie B nalezy spodziewac si¢ wsrod 100 osobnikdéw potomnych, jezeli odlegtos¢ miedzy
genami B 1 ¢ wynosi 20 cM?



3. Wykonano krzyzéwke D. melanogaster:

+" bc De X
b D

a bc D+
a 4+ 4P+ + 7 4P+

Odlegtos¢ pomiedzy genami b 1 ¢ wynosi 20 cM, a pomigdzy genami D i1 e 40 cM. Podaj, ile réznych klas
gamet moga produkowac rodzice, ile réznych genotypow 1 fenotypow mozna otrzyma¢ w potomstwie oraz
jaka czes$¢ potomstwa stanowig samice o fenotypie b.



4. Jak sprawdzi¢ czy samica D. melanogaster heterozygotyczna pod wzglegdem gendow y i w, jest
heterozygota w ukladzie cis czy trans? (a_+ ., a _b)
+ b + +



5. Skrzyzowano dwie fenotypowo dzikie muchy D. melanogaster. Wszystkie samice w potomstwie byly
dzikie, a wsrod samcoOw otrzymano nastepujace fenotypy:
z6Olte ciato, oczy cytrynowe 461

z0tte ciato 23
oczy cytrynowe 27
wt  (dzikie) 489

Zinterpretuj wyniki tej krzyzowki.



6. U Drosophilla geny ,,f” 1 ,,2” sa sprzezone z picig. Ktorg z ponizszych krzyzowek mozna wybra¢ do okreslenia odlegltosci
pomigdzy loci tych gendw?

fg + + +g fg + + fg




7. W jaki sposob, u D. melanogaster, sprawdzi¢ czy mutacja ,,x” jest recesywna lub dominujaca, a nastgpnie czy
jest alleliczna z mutacjg ,,y”’?



8. Wykonano krzyzowke: ab ¢D 4245 4D

Ile klas genotypow (g) 1 fentypow (f) mozna otrzyma w potomstwie?



9*. Skrzyzowano dtugoskrzydta, o czerwonych oczach, samice¢ pewnego, niezwykle ptodnego gatunku muchy z
samcem o krotkich skrzydtach 1 zoltych oczach. W potomstwie wszystkie muchy byty dtugoskrzydie oraz
wszystkie samice miaty dzikg barwe oka (pomaranczowg). Samice z F1 skrzyzowano z dtugoskrzydtym samcem
o dzikiej barwie oka. W F2 zliczono wszystkie otrzymane klasy fenotypow. Zaréwno wsrdd samcodw jak 1 samic
otrzymano 75% dlugoskrzydtych i 25% o krotkich skrzydtach, przy czym na 998 potomnych samic otrzymano
jedynie osobniki o pomaranczowych oczach, a wsrod wszystkich samcoéw zliczono 353 o oczach czerwonych,
348 z6itych 1 149 pomaranczowych. Czy mozna podaé jak sa dziedziczone poszczegdlne cechy, jaka jest
odlegtos$¢ pomiedzy poszczegdlnymi genami 1 jakie byty genotypy rodzicow dla F1 1 F2?



Analiza mutantow A. nidulans

W wyniku mutagenezy dzikiego szczepu A. nidulans
uzyskates dwa mutanty wymagajgce do wzrostu proliny.
Mutacje okazaty sie recesywne. Kazdego mutanta
Krzyzowano ze szczepem fenotypowo dzikim i uzyskano
nastepujace askospory krzyzowkowe:

. dla mutanta nr 1: 50% dzikich i 50% pro-
. dla mutanta nr 2: 25% dzikich i 75% pro-
Zinterpretuj uzyskane wyniki.

. Jak mozna by interpretowac wyniki gdyby
otrzymano nastepujgcy rozktad askospor krzyzowkowych:
5% dzikich i 25% pro-



